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1.1. Rješenje o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike 
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1.2. Izvod iz sudskog registra 
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1.3. Izvadak iz zemljišne knjige 
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1.5. Izvod iz katastarskog plana 
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1.6. Rješenje o izvedenom stanju 
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1.7. Izjava projektanta o jednostavnosti građevine 
 

Ovom izjavom se potvrđuje da se predmetni radovi postavljanja fotonaponske elektrane za 
proizvodnju električne energije na postojećoj građevini, smatraju izvođenjem jednostavnih radova 
sukladno Pravilniku o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 
98/19, 31/20, 74/22), članak 5., točka 10.: „Bez građevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom 
mogu se izvoditi radovi: na postojećoj građevini priključenoj na elektroenergetsku mrežu kojim se 
postavlja sustav fotonaponskih modula u svrhu proizvodnje električne energije s pripadajućim 
razdjelnim ormarom i sustavom priključenja na javnu mrežu za predaju energije u mrežu.“ 

 

U Osijeku, travanj 2023.. 

 

Projektant:  

Josip Grgić, mag. ing. el. 
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2. Tehnički opis 
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2.1. Projektni zadatak 
 

Načiniti idejno rješenje izgradnje sunčane elektrane HZTM Petrova, na k.č.br. 5578/1, k.o. Centar, 
priključne snage 90 kW, na krovu upravne zgrade i na krovu restorana. 

Idejnim rješenjem će se prikazati tehnički opis građevine i postrojenja, opis tehnološkog procesa i 
uvjeti korištenja postrojenja. 

Osnova za pretvorbu energije zračenja u električnu energiju je fotonaponski modul. Odlika 
fotonaponskog modula je da u osvijetljenom stanju proizvodi istosmjerni napon. Veći broj modula 
povezuje se serijski u niz, a onda se takvi nizovi povezuju paralelno. Postoje dva glavna tipa 
fotonaponskih postrojenja: 

- postrojenja spojena na mrežu 

- otočna postrojenja koja nisu spojena na javnu mrežu. 

Ovim projektom predviđena je izgradnja postrojenja spojenog na mrežu. 

Postrojenja koja su spojena na mrežu moraju zadovoljiti uvjete koje postavlja distributer električne 
energije na mreži. Ova postrojenja imaju najčešće za cilj proizvodnju električne energije za vlastite 
potrebe. Stoga u pravilu nemaju spremnik električne energije tj. baterije. 

Za fotonaponska postrojenja koja su spojena na mrežu karakteristično je da u pravilu imaju 
dvosmjerno brojilo. Dvosmjerno brojilo je potrebno jer se različito obračunava potrošnja i proizvodnja 
energije. 

Za postrojenja spojena na mrežu karakteristično je da po ispadu javne mreže moraju u izuzetno 
kratkom vremenu obustaviti iz sigurnosnih razloga isporuku energije. Razlog je lako shvatiti ako 
zamislimo da se javna mreža namjerno isključi radi servisnog zahvata. Tada lokalno fotonaponsko 
postrojenje ne smije slati energiju u mrežu i time stvarati opasnost za osobe koje provode aktivnosti 
na mreži. 

Isto tako, za ova postrojenja je karakteristično i da se po povratku normalnog stanja mreže moraju 
samostalno priključiti na mrežu. 

2.2. Tehnički opis 
 

Predmetna elektrana bit će izgrađena na postojećoj građevini sa fotonaponskim modulima 
orijentiranim u smjeru zapada i istoka pod nagibom od 10° te je predviđena izgradnja postrojenja od 
ukupno 260 fotonaponskih modula pojedinačne snage 450 Wp. 

Za pretvorbu istosmjerne struje dobivene iz fotonaponskih elektrana u izmjeničnu predviđen je 
inverterski sustav ukupne priključne snage 90 kW. Ovako izvedena fotonaponska elektrana imat će 
ukupnu priključnu snagu 30 kW na AC strani, odnosno instaliranu snagu 117 kWp na DC strani. 

Sustav je projektiran za paralelni rad s distribucijskom mrežom, a namijenjen je za vlastitu potrošnju 
proizvedene električne energije. 
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Detalje opreme, panela i invertera, njihov smještaj, međusobnu povezanost i usklađenost te način 
priključenja prikazati će se glavnim projektom nakon ishođenja Elektroenergetske suglasnosti. 

 

2.3. Analiza lokacije građevine 
 

U analizi lokacije građevine koristi se javno dostupni servis PVGIS: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis7. 

 

 

Slika 1. Ozračenost i potencijal proizvodnje el. energije u HR 

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis7
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Preko javnog servisa PVGIS dolazi se do uvida mogućnosti proizvodnje sunčane elektrane. 

Od podataka je potrebno poznavati lokaciju, snagu elektrane, nagib i orijentaciju modula. Na osnovu 
navedenih podataka može se izračunati procjena godišnje proizvodnje jer na njoj počiva ekonomska 
isplativost projekta. 

 

Tako dobivamo: 

Lokacija: Petrova 3, Zagreb 

Zemljopisna širina [N]: 45.816°; Zemljopisna dužina [E]: 15.991° 

Nadmorska visina [m]: 121 m 

Nazivna snaga fotonaponskog postrojenja: 90 kW (117 kWp) 

Koristeći PVGIS-ov proračun, dobiva se precizan podatak za dnevnu, mjesečnu odnosno godišnju 
proizvodnju energije. PVGIS-ov proračun polazi od ozračenja za navedenu lokaciju, uzeta je u obzir 
konkretna orijentacija modula u odnosnu prema sjeveru, konkretan nagib fotonaponskih modula, 
temperaturna slika kroz godinu te su uzeti u obzir i gubici refleksije kao i neizbježni gubici u kabelima 
i izmjenjivaču. 

Za FN module orijentirane ka zapadu dobivamo sljedeće: 

Očekivani gubici rezultirani utjecajem temperature okoline: -11,24 % 

Očekivani gubici zbog refleksije površina: 1,24 % 

Očekivani gubici zbog upadnog kuta: -3,68 % 

Ostali gubici (kabeli, spojnice, inverter…): 14,0% 

Zbirno očekivani gubici na kompletnom fotonaponskom sustavu: -25,57 % 
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Slika 2. Proizvodnja električne energije u fotonaponskom postrojenju za predmetnu lokaciju za FN module 
orijentirane ka zapadu 

 

Moguća proizvodnja postrojenja na zadanoj lokaciji uz orijentaciju FN modula prema zapadu iznosi 
59442 kWh godišnje. 

Za FN module orijentirane ka istoku dobivamo sljedeće: 

Očekivani gubici rezultirani utjecajem temperature okoline: -11,03 % 

Očekivani gubici zbog refleksije površina: 1,19 % 

Očekivani gubici zbog upadnog kuta: -4,10 % 

Ostali gubici (kabeli, spojnice, inverter…): 14,0% 

Zbirno očekivani gubici na kompletnom fotonaponskom sustavu: -25,75 % 
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Slika 3. Proizvodnja električne energije u fotonaponskom postrojenju za predmetnu lokaciju za FN module 
orijentirane ka istoku 

Moguća proizvodnja postrojenja na zadanoj lokaciji uz orijentaciju FN modula prema istoku iznosi 
56153 kWh godišnje. 

Prema prethodnim procjenama, ukupna godišnja proizvodnja sunčane elektrane, iznosit će 115595 
kWh godišnje. 

 

2.3. Oprema sunčane elektrane 
2.3.1. Fotonaponski moduli 
 

Odabrani su fotonaponski moduli proizvođača Tenka, snage 450 Wp, dimenzija 1724x1134x30 mm ili 
jednakovrijedni, a sljedećih karakteristika: 

 

Tablica 1. Električne karakteristike (STC) 

Tip                               TKA 450-108 
Nazivna snaga - Pmax (Wp) 450 
Napon otvorenog strujnog kruga - Voc (V) 39,28 
Struja kratkog spoja – Isc (A) 14,14 
Maksimalni napon – Vmpp (V) 33,66 
Maksimalna struja – Impp (A) 13,39 
Efikasnost modula (%) 23,02 
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Projektom je predviđena ugradnja 260 FN modula. FN moduli odabrani su sukladno aktualnom stanju 
i dostupnosti na tržištu. Glavnim/izvedbenim projektom moguće je predvidjeti drukčiji tip modula. 

2.3.2. Inverteri 
 

Projektom je predviđen inverter tipa HUAWEI SUN2000-30KTL-M3 izlazne snage 30 kW ili 
jednakovrijedan proizvod te je predviđena ugradnja 3 invertera. Inverteri su odabrani  sukladno 
aktualnom stanju i dostupnosti na tržištu. Glavnim/izvedbenim projektom moguće je predvidjeti 
drukčiji tip invertera. 

 
Tablica 2. Tehničke karakteristike (ULAZNI PODACI – DC) 

Tip SUN2000-30KTL-M3 
Raspon MPP-a 200 V – 1000 V 
Startni napon 200 V 
Nazivni ulazni napon 600 V 
Maksimalna struja po MPPT 26 A  
Maksimalna struja kratkog spoja po MPPT ISC MAX 40 A 
Broj MPP-a 4 
Broj DC ulaza po MMPT-u  2 

 
 
Tablica 3. Tehničke karakteristike (IZLAZNI PODACI – AC) 

Nazivna izlazna snaga                            30 kW 
Prividna snaga                           33 kVA 
Linijski napon 230V/400V/480V, 3W/N+PE    
Nazivna frekvencija (raspon)                     50 Hz / 60 Hz 
Nazivna izlazna struja 43,3 A 
Max. Izlazna struja 47,9 A 
Max. harmonijska izobličenja (THD) < 3% 

 
 

Inverter je opremljen zaštitama: 
 

• zaštita od otočnog rada 
• zaštita od zamjene DC polariteta 
• nadzor izolacije (između faznog vodiča i zemlje) 
• DC odvodnik prenapona tip II (opcija tip I + II) 
• AC odvodnik prenapona tip II 
• zaštita od kratkog spoja 
• zaštita od prenapona 
• zaštita od pregrijavanja 
• zaštita od pojave električnog luka 
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2.3.3. Potkonstrukcija za FN module 
 

Fotonaponska elektrana izvodi se na ravnom krovu. Predviđena je ugradnja ukupno 260 fotonaponskih 
modula te je odabrana konstrukcija za orijentaciju FN modula u smjeru zapad – istok proizvođača 
proizvođača K2 Systems GmbH. Položaj fotonaponskih modula na građevini prikazan je u grafičkom 
dijelu projekta (List E.3). 
Konstrukciju panela potrebno je učvrstiti betonskim blokovima odgovarajućih dimenzija i težine. 
Betonski blokovi postavljaju se na odgovarajući nosač (porter) ispod panela i dimenzija su 30x30x8 cm 
(šxdxv). Nosači se pričvršćuju za konstrukciju odgovarajućim vijcima. 
Nakon konstrukcije, potebno je postaviti i kabelske kanalice. Nakon postavljanja kabelskih kanalica, 
polaganja kabela i njihovog zatvaranja, potrebno ih je također pričvrstiti konstrukcijom od pocinčanog 
lima, postavljenoj na gumenu podlošku te sa obje strane učvršćenom betonskim blokovima dimenzija 
20x10x8 cm. 
 

 

Slika 4. Potkonstrukcija za ravni krov – orijentacija FN modula zapad – istok 

 

 

U Osijeku, travanj 2023.. 

 

Projektant:  

Josip Grgić, mag. ing. el. 
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3. Nacrti 
 

 

E.1. Situacija građevine – postojeće stanje (1:500) 
       E.2.      Situacija građevine – novoprojektirano stanje (1:500) 
       E.3.      Tlocrt krovnih ploha s rasporedom fotonaponskih modula (1:200) 
 

 

 

 
 

 
      U Osijeku, travanj 2023.. 

 

Projektant:  

Josip Grgić, mag. ing. el. 
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